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В работе показано применение компонентов разработанной системы проверки решений конструктивных задач 
инженерной геометрии для сравнения расчетных данных с контрольными в задачах валидации математических моделей и 
верификации вычислительных подпрограмм. 
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Using of the components of the system of automated verifying of engineering geometry task solutions to compare the calculated 
data with the control data for the validation and verification problems is shown. 
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1. >(,1,*+,  
<30 7-+)7-+06)/%#7 7#*)=03#&-.00 3->=06.4? 

@3#A)//#& &#>.0%-)+ .)#B?#*07#/+C @3#&)3%0 
*#/+#&)3.#/+0 7#*)=0, &%=D6-DE)$ %#7@=)%/ @3#A)*23, 
#*.#$ 0> %#+#34? ;&=;)+/; @3-%+06)/%-; @3#&)3%- 
3)>2=C+-+#& 7#*)=03#&-.0;. <30 5+#7 3)>2=C+-+4 
7#*)=03#&-.0; 7#12+ /#@#/+-&=;+C/; / 5+-=#..470 
*-..470, @#=26)..470 &460/=0+)=C.47 (&)30F0%-A0;) 
0=0 5%/@)307).+-=C.47 (&-=0*-A0;) @2+)7. :->3-B#+%- 
7-+)7-+06)/%0? 7#*)=)$ 7#G)+ #/2E)/+&=;+C/; %-% / 
@307).).0)7 /@)A0-=C.4? @3#13-77, /#*)3G-E0? & /&#)7 
/#/+-&) 0./+327).+4 &)30F0%-A00 0 &-=0*-A00, +-% 0 / 
@#7#ECD @3#13-77 #BE)1# .->.-6).0; (MS Excel, 
MathCAD, ;>4%0 @3#13-7703#&-.0;), & %#+#34? *=; 
&4@#=.).0; @3#&)3%0 +3)B2)+/; @30%=-*4&-+C 
*#@#=.0+)=C.4) 2/0=0; 0=0 /#>*-&-+C /@)A0-=C.4) 
7#*2=0. H@3#/+0+C @3#A)*232 &)30F0%-A00 0 &-=0*-A00 
@#>&#=;)+ 3-//7#+3)..-; & @3)*4*2E)$ 3-B#+) [3] /0/+)7- 
-&+#7-+06)/%#$ @3#&)3%0, 3)-=0>2DE-; -=1#30+7 @3#&)3%0 
/@#/#B#7 .-=#G).0;.  

I#./+32%+0&.-; >-*-6- 0.G).)3.#$ 1)#7)+300 Ð 5+# 
>-*-6-, /&;>-..-; / /#>*-.0)7 1)#7)+306)/%#$ 7#*)=0, 
@3)*/+-&=)..#$ & @-7;+0 %#7@CD+)3- /#&#%2@.#/+CD 
F0123, @2+)7 @#/=)*#&-+)=C.4? @#/+3#).0$ Ð %#7-.* 
1)#7)+306)/%#1# 3)*-%+#3-. J#&3)7)..4) 1)#7)+306)/%0) 
3)*-%+#34, %3#7) @3#/+4? F0123 Ð @3;74?, #%32G.#/+)$ 0 
*3. Ð @#>&#=;D+ 3-B#+-+C / @#=0=0.;70, /)+%-70, 
/@=-$.#&470 %30&470 0 @#&)3?.#/+;70. !=1#30+7 
@3#&)3%0 3)K).0; [3] /#/+#0+ & /3-&.).00 /#>*-..#$ 
7#*)=0 / 5+-=#.#7 0 )/+)/+&)..47 #B3->#7 @#>&#=;)+ 
3)K0+C >-*-62 &-=0*-A00 0 &)30F0%-A00 %-% >-*-62 
#@3)*)=).0; B=0>#/+0 %30&4? 0=0 @#&)3?.#/+)$. 

2. !"#$%&'$()*+, #$%+-+./0 ( )%.$0 +79, 
#0$(,04+ "#$"$?$9 *)%$=,*+2  

L=; @3)*/+-&=).0; /=#G.4? %30&4? 0 @#&)3?.#/+)$ & 
-=1#30+7) @3#&)3%0 /@#/#B#7 .-=#G).0; @3)*.->.-6).4 

@#=0F01234, /#/+-& @-3-7)+3#& %#+#34? 7#G)+ B4+C 
@)3)7)..47 0 #@3)*)=;)+/; /#&#%2@.#/+CD #@#3.4? +#6)%. 
I-G*#$ @#=0F0123) & ;>4%) 7#*)=03#&-.0; &4*)=). /&#$ 
+)370.-=C.4$ /07&#= [ 3]. <#=0F0123- Ð +3#$%- <a, P=F, 
V>, 1*) a Ð /07&#= F01234, F Ð %##3*0.-+4 %#.)6.#1# 
7.#G)/+&- #@#3.4? +#6)%, #@3)*)=;DE0? )) F#372, *=; 
2*#B/+&- 2@#3;*#6)..4? 0.*)%/#7 /=)*#&-.0;, V Ð 
7.#G)/+&# -+30B2+#& F01234. 

<2/+C 5+-=#..4) *-..4) @3)*/+-&=;D+ /#B#$ 
*0/%3)+.4$ .-B#3 .-B=D*).0$ &0*- <xi.1, É, xi.k, yi>, i=1, n; 
1*) xi.1, É, xi.k Ð >.-6).0; k F-%+#3#&, @30 %#+#34? 
@#=26).# %#.+3#=C.#) >.-6).0) A)=)&#$ &)=060.4 yi. 
"2*)7 3-//7-+30&-+C %-G*#) .-B=D*) .0) %-% +#6%2 & k+1-
7)3.#7 @3#/+3-./+&); +#1*- 5+-=#..4$ .-B#3 .-B=D*).0$ 
7#G.# /60+-+C @#=0F0123#$. 

8 3)>2=C+-+) 3-B#+4 60/=)..#1# -=1#30+7- 
F#37032)+/; 7-+30A- *-..4? &0*- < < É < y 1.1...1.1, É, 
y1.1...1.Mk>, É < y 1.1...Mk-1.1, É, y1.1...Mk-1.Mk>, ...> ...>, 
/##+&)+/+&2DE0? >.-6).0;7 &)=060.4 y *=; 3->.4? 
.-B#3#& >.-6).0$ k F-%+#3#&, &>;+4? / .)%#+#347 K-1#7. 
<3)#B3->2)7 7-+30A2 % &0*2 <<x 1.1, É, x1.k, y1>, É <<x M.1, 
É, xM.k, yM>>> , @#*/+-&0& ;&.# >.-6).0; F-%+#3#& xi.1, É, 
xi.k, 0 @#=2607 @3#&)3;)72D @#=0F01232. 

8 ?#*) /3-&.).0; @#=0F0123 -=1#30+7 @3#&)3%0 
/@#/#B#7 .-=#G).0; #@3)*)=;)+ 3-//+#;.0) *# @3#&)3;7#$ 
@#=0F01234 *=; %-G*#$ #@#3.#$ +#6%0 5+-=#.-, 6+# 0 
+3)B2)+/; & .-K)7 /=26-). <30 5+#7 &460/=;D+/; *&- 
@#%->-+)=;: 

   𝑑!"#(𝐴,𝐴′) = 𝑚𝑎𝑥
!!!

!
𝑑(𝑝! ,𝐴′) + 𝑤!!!

!!! ⋅ 𝑐𝑚𝑝!(𝑢! ,𝑢′!),   (1) 

     𝑑!"#(!!𝐴′) = !(!!,!!)!
!!!

!
+ 𝑤!!!

!!! ⋅ 𝑐𝑚𝑝!(𝑢! ,𝑢′!),   (2) 

1*) pi Ñ  i-; %#.+3#=C.-; +#6%- 5+-=#.-, d(pi, A') Ñ  #@)3-+#3 
#@3)*)=).0; 3-//+#;.0; #+ +#6%0 pi *# @3#&)3;)7#$ 
%30&#$, uj 0 u'j Ñ  >.-6).0; j-1# -+30B2+-, cmpj Ñ  #@)3-+#3 
/3-&.).0; >.-6).0$ j-1# -+30B2+-.  

8&)*)7 /=)*2DE2D 7)32 3-//+#;.0; #+ +#6%0 А 
5+-=#.- *# @3#&)3;)7#$ @#=0F01234: 

𝑑(𝑝,𝐴′) =∣ 𝑘 ⋅ 𝑦! −𝑚 ⋅ 𝑓(𝑥!.!, . . . , 𝑥!.!) ∣!,   (3) 








