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Практическое задание:
«Вейвлет-сжатие растровых изображений
и сравнение с образцом с помощью кросс-корреляции»

Цель задания

· Реализация ортогонального вейвлет-преобразования монохромного растрового изображения и демонстрация вейвлет-сжатия изображения.
· Реализация функции кросс-корреляции и использование этой функции для сравнения сжатого изображения с оригиналом.

Требования к программе

· Ввод растровых изображений в формате BMP Gray-Scale и True Color. Должны допускаться ввод и обработка изображений произвольных размеров, не менее 256x256 пикс. Цветные изображения необходимо переводить в Gray-Scale изображения. Перевод может осуществляться любым известным исполнителю способом.
· Демонстрация изображения, подлежащего дальнейшей обработке.
· Выполнение заданного числа шагов ортогонального прямого двумерного вейвлет-преобразования. Требуется реализовать преобразования Хаара и Добеши D4.

· Задание порога на величину вейлет-коэффициентов.
· Выполнение обратного преобразования (восстановления) изображения с отбрасыванием коэффициентов, величина которых не превышает порог.
· Демонстрация восстановленного изображения. Вывод диагностики: количества отброшенных коэффициентов и процента сжатия (отношения числа отброшенных коэффициентов к их общему количеству).
· Вычисление значения функции кросс-корреляции квадратного фрагмента (образца) исходного изображения, выделяемого интерактивно, с исходным изображением и с изображениями, получаемыми в результате сжатия. Программа должна выделять область на рассматриваемом изображении (исходном или сжатом), для которой кросс-корелляция с ранее выделенном образцом максимальна.
Замечания по реализации

· Рекомендуется реализовать универсальную «фильтровую» схему ортогонального преобразования, позволяющую применить любой ортогональный вейвлет-фильтр. Продолжение сигнала на границах — нулевое.

· Рекомендуется пользоваться  нормализованными преобразованиями.
· Функцию корреляции можно вычислять в пространственной области, т.е. не переходя в частотную область.
· Кросс-корреляция вычисляется только в тех точках изображения, для которых квадрат, с центром в рассматриваемой точке и имеющий размеры образца, лежит внутри обрабатываемого изображения.
Дополнительные возможности

Наличие в программе следующих возможностей позволит исполнителю претендовать на дополнительные баллы:

· Демонстрация некоторых других преобразований из семейства Добеши. Достаточна реализация хотя бы одного дополнительного преобразования (напр. D6).

· Вычисление функции кросс-корреляции с переходом в частотную область. Рекомендуется использовать реализацию БПФ в библиотеке SPL (Intel).

· Реализация вейвлет-сжатия изображения как функции в L2. В этом случае вместо порога должна задаваться ошибка в процентах от нормы исходного изображения.
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